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C&R Technologies

Completas soluciones integradas para el modelado de flujo
de fluidos y transferencia de calor

C&R Technologies proporciona productos y servicios
en las areas de disefio y andlisis de flujo de fluidos y
transferencia de calor. Estas aplicaciones son de uso
cotidiano en empresas de ambito internacional y se
emplean para desarrollar proyectos de simulacion en
un amplio rango de disciplinas. Su programa princi-
pal, SINDA/FLUINT, fue desarrollado en la década de
los 60 por Chrysler Aerospace. Después de las impor-
tantes mejoras que el programa ha ido experimentan-
do durante mas de 40 anos, SINDA/FLUINT es hoy un
producto maduro, ampliamente utilizado en sectores
tan relevantes como la industria aeroespacial o la au-
tomocién, aunque su base instalada cubre ademas
areas industriales como las industrias electrénica, bio-
médica, petroquimica, nuclear y otras.

Desarrolladas alrededor del motor de calculo matriz,
denominado SINDA/FLUINT, se dispone asimismo de
herramientas e interfaces graficas geométricas (Ther-
mal Desktop, FloCAD, RadCAD, SINDA/FLUINT) y no
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geométricas (SinapsPlus y SINDA/FLUINT) que le per-
miten disefar, construir y analizar cualquier sistema.
Los productos de C&R Technologies son éstos:

SINDA/FLUINT

Programa de andlisis de flujos de transferencia térmi-
cay de fluidos. Utiliza métodos de diferencias finitas y
de elementos finitos para la simulacion.

Thermal Desktop

Interfaz de modelado basada en CAD geométrico. El
programa incorpora y combina métodos de superfi-
cies en diferencias finitas (tipo TRASYS) y elementos fi-
nitos con tecnologia CAD para modelar problemas tér-
micos.

SinapsPlus

Interfaz grafica no geométrica para SINDA/FLUINT. Es
una completa herramienta de pre y post-procesado
para SINDA/FLUINT.

RadCAD

Programa de analisis de radiacién térmica para ser uti-
lizado en combinacién con Thermal Desktop o de mo-
do independiente.

FloCAD

Interfaz para la modelacién gréfica de flujo de fluidos
pensado para ser utilizado en combinacién con
Thermal Desktop.

La integracién de Thermal Destop en AutoCAD permite
*analizar problemas térmicos en el propio entorno de disefio.
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SINDA/FLUINT

SINDA/FLUINT es una aplicacién que utiliza métodos
de diferencias finitas asi como herramientas de mode-
lado para el disefio y andlisis de transferencia de calor
y de flujo de fluidos en sistemas complejos. En la ac-
tualidad, SINDA/FLUINT dispone de una amplia base
instalada de usuarios, tanto en el sector académico co-
mo en el comercial, destacando en este ultimo com-
panias lideres en los sectores aeroespacial, electréni-
ca, industria petroquimica, automocion e industria
biomédica a nivel internacional.

Gracias a su dilatada trayectoria y adaptacion,
SINDA/FLUINT le proporciona todas las herramientas
necesarias para facilitar una mejor comprension de
sus sistemas y de los problemas y aplicaciones a tra-
tar. En SINDA/FLUINT, Ud. controla todos aquellos pa-
rametros que son realmente importantes en la deter-
minacion de los factores que afectan a su modelo, per-
mitiéndole ademads escoger entre una amplia varie-
dad de alternativas con el fin de seleccionar la opcién
adecuada. Con SINDA/FLUINT es posible definir los
grados de aproximacion y de precisién, para obtener
el tipo de respuesta deseado en todo momento.
Ademas, podra definir los parametros de SINDA/
FLUINT para indicar como debe actuar el producto al
tratar una Unica tarea en todo el disefio, o bien como
automatizar ta=~as repetitivas.
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Caracteristicas de SINDA/FLUINT

e Radiacion, conduccién y conveccion en transferen-
cia de calor.

o SINDA/FLUINT le permite realizar desde el disefio
de componentes hasta la simulaciéon con un rendi-
miento 6ptimo de la totalidad del sistema.

e Busqueda de objetivos: Localizacién de determina-
das variables de entrada como funcién del modelo
de respuesta deseado.

e Optimizacion de variables multiples en el disefo
utilizando restricciones complejas y arbitrarias.

e Correlacién de modelos automatizado para el test
de datos.

e Fusion de submodelos.

e Modificacion de pardmetros en tiempos y tempe-
raturas.

e Ejecucidn concurrente de opciones para procesos
de simulacion.

e Técnicas de simulacién y determinaciéon de solu-
ciones: secuencias, precision simple/doble, inver-
sién matricial.

e Los métodos y controles pueden ser variables en-
tre submodelos implicados en un Unico proyecto.

e Centralizacion de cambios en los modelos utiliza-
dos para una mejor comprensién y mantenimiento
de los submodelos utilizados.

e Estudios sensitivos y visualizacion de escenarios
“what-if..."

e Propiedades de fluidos definibles por el usuario.

e Amplia libreria de soporte suministrada:
Calorimetros termoestaticos, materiales, utilidades
matematicas, etc.

¢ Definicion de opciones en el analisis en los proce-
sos de simulacion.

e Inclusién de substancias puras, fluidos, mezclas de
gases, etc.

e Volumenes bi-fase en posicién de no equilibrio.

e Estudio de fendbmenos acusticos.

e Energia de transporte cinético.

e Ablacién térmica, tuberias de calor, variabilidad en
la conductancia en materiales, etc.

Modelo de condensador en que se observa el flujo del fluido y
la variacién de temperatura que experimenta.




Thermal Desktop

Modelacion térmica basada en CAD

Thermal Desktop es un entorno de trabajo y desarro-
llo complejo de aplicaciones basado en arquitecturas
PC pensado para la generacién de modelos térmicos
de, por ejemplo, electrénica de vehiculos. Mediante
Thermal Desktop, los usuarios de aplicaciones CAD
pueden utilizar sus disefios directamente en Thermal
Desktop como un modelo térmico.
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El programa incorpora y combina algoritmos y aplica-
ciones de superficies de diferencias finitas basados en
parametros (como TRASYS) con tecnologia CAD para
el modelado de problemas térmicos. Thermal

Desktop desarrolla la red de conductancias y capaci-
tancias como datos de entrada a SINDA/FLUINT. El pro-
grama dispone de un tipo especifico de capacidades
de analisis térmico, entre las que destacan conduc-
tancia de contacto, insolacién, cargas de calor y calo-
rimetros.

Thermal Desktop ofrece parametrizacion total en el di-
sefo, utilizando variables almacenadas en formato de
hoja de célculo y expresiones complejas como entra-
da. Esto permite la realizacién de modelos complejos
que pueden ser rapidamente manipulados con el ob-
jeto de realizar estudios y analisis de sensitividad y la
busqueda de escenarios “;qué pasaria si...? “. Ademas,
le permite acceder a los médulos de Optimizacién y
Confianza de SINDA/FLUINT, que pueden ser utiliza-
dos para maximizar el rendimiento, dimensionar com-
ponentes, establecer condiciones operativas y corre-
lacionar modelos para testear datos y tratar determi-
nado tipo de incertidumbres estadisticamente.

Thermal Desktop esta disponible para PC como herra-
mienta independiente, sin que precise un programa
CAD externo, o como extension de AutoCAD. Los mé-
dulos RadCAD y FIoCAD permiten ampliar las capaci-
dades de Thermal Desktop.

Caracteristicas de Thermal Desktop

e Base de datos de propiedades termofisicas.

e Conductividad y capacitancia dependientes de
constantes y temperatura.

e Conductividad anisotrépica.

e Posibilidad de trabajar con cualquier sistema de
unidades.

e Superficies cdnicas de diferencias finitas como co-
nos, cilindros, rectangulos, esferas, paraboloides,
poligonos, elipsoides, conos y cilindros elipticos.

e Solidos en diferencias finitas como paralelogra-
mos, cilindros y esferas.

¢ Elementos finitos: tridangulos, cuadrilateros, tetrae-
dros.

e Nodos conicos para distribuir geometrias enteras
de cilindros, rectangulos, esferas, paraboloides y
conos.

e Gestor de modelos que permite al usuario localizar
facilmente nodos y sus propiedades.

e Completo post-procesado geométrico de datos tér-
micos (temperatura, capacitancia, rangos de calor,
etc), asi como entradas ASCII genéricas.

e Totalmente integrado con la utilidad EZ-XY de dibu-
jo (plotting).

e Objetos calorificos.

e Super nodos y super redes.

e Integracién con SINDA/FLUINT.

Importacion y exportacion de datos

e Importacién y exportacién de/a STEP-209, TSS y
TRASYS.

e Importacién de NEVADA, |I-DEAS, FEMAP, NASTRAN
y ANSYS.

e Exportacion de mapas de temperaturas a
NASTRAN y ANSYS.

o IGES (s6lo en versiéon CAD o Mechanical Desktop).

e STEP (s6lo con Mechanical Desktop).

e STEP-204 (s6lo en version CAD o con Mechanical
Desktop).
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SinapsPlus

Interfaz grafica de usuario de SINDA/FLUINT
SinapsPlus es una completa herramienta de pre y

post-procesado para SINDA/FLUINT. Con ella, es posi-
ble visualizar sus sindpticos de fluidos y/o térmicos en
pantalla, validar entradas, ejecutar SINDA/FLUINT v, fi-
nalmente, visualizar los resultados es sus esquemas
originales.

Caracteristicas

e Entrada, validacién, ejecucién y post-procesado de
SINDA/FLUINT desde SinapsPlus.

¢ Validaciones de esquematicos y redes, utilizacién
de formularios pop-up y botones para crear entra-
das.

e Colores y sombreados para entradas/salidas.

e Griéficos polares, pop-up X-Y'y barras.

e Lectura de ficheros de entrada ASCII (texto) exis-
tentes provenientes de SINDA/FLUINT.

e Rapida gestion de grandes modelos de
SINDA/FLUINT.

o SINDA/FLUINT puede ser local o estar ubicado en
un sistema remoto en cualquier tipo de platafor-
ma.

42 PIPES Network
Create/Edit Select Layout Print/Export  PostProcessin g FLUINT Input Check  Help

s 1

cTsPRAY

T

vvuw SUCTION .

Modelos SinapsPlus desarrollados
Un modelo predesarrollado (prebuilt model) es esen-

cialmente un modelo SinapsPlus basado en SINDA/
FLUINT que puede ser modificado y reejecutado. Los
modelos predesarrollados no requieren la adquisicién
de ningun tipo de software adicional, licencia o com-
pilador para su ejecucién. Simplemente precisan te-
ner instalados SinapsPlus y SINDA/FLUINT.

C&R Technologies ha escrito un importante nimero
de modelos predesarrollados, ademas de la informa-
cion adecuada para la resolucion de problemas comu-
nes, tales como los ciclos de compresién de vapor, fa-
ses de flujos de fluidos en tuberias, etc.
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SinapsPlus es una completa interfaz grdfica de usuario
para SINDA/FLUINT, que permite desde el disefo del
modelo, hasta el andisis grdfico de los resultados.
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RadCAD

Aplicacion de analisis de radiacion térmica
RadCAD es un analizador de radiacién térmica que se
encuentra disponible tanto para ser utilizado inde-
pendientemente, como de forma conjunta con
Thermal Desktop. RadCAD utiliza el método ray tra-
cing de Monte Carlo para el calculo de factores de for-
ma, conductores de radiacién y tasas de calor para re-
presentaciones reales de superficies o volimenes cé-
nicos y que se utilizan como datos de entrada en
SINDA/FLUINT. RadCAD es el primer programa de ana-
lisis de radiacidon que presenta la integracién de su-
perficies arbitrarias generadas con aplicaciones CAD
con superficies conocidas basadas en parametros (al
estilo TRASYS).

¢ Por qué utilizar RadCAD?

Existen muchas razones por las que utilizar Thermal
Desktop/RadCAD para este tipo de problematicas, en-
tre las que destacariamos las siguientes:

e Thermal Desktop es una aplicacién basada en
CAD, lo que le permite aprovechar las ventajas y
funcionalidades que son inherentes a la construc-
cién de modelos con programas CAD. Tanto si es-
boza sus superficies Thermal Desktop sobre un ma-
llado IGES como si ajusta nuevas superficies a pun-
tos de referencia de superficies existentes, com-
probard cémo su modelo se construye de forma
mas rapida y precisa que nunca.

e Thermal Desktop esta basado en equipos PC. La
aplicaciéon no necesita potentes estaciones de tra-
bajo para obtener y modelar sus aplicaciones en in-
genieria. Esto representa que puede obtener, a cos-
tes muy bajos, resultados que antes solo podian
conseguirse con grandes inversiones en hardware.

e RadCAD es rapido. Gracias a la utilizacion de ex-
clusivas técnicas ray tracing de Monte Carlo,
RadCAD proporciona los resultados requeridos a
gran velocidad. Un avance significativo en esta téc-
nica es la utilizacién de rutinas de radiosidad pro-
gresiva para la conversion de factores de visualiza-
cién en conductores de radiacién.
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Caracteristicas de RadCAD

e Técnicas de ray tracing proporcionadas por Monte
Carlo para el calculo de factores, conductores de ra-
diacién y calor medioambiental.

e Métodos de radiosidad avanzados.

e Superficies geométricas curvadas reales.

e Superficies difusas y especulares.

e Propiedades de superficies dependientes de angu-
los.

e Gestidn de bases de datos de propiedades 6pticas.

e Propiedades de refraccion para superficies especu-
lares transparentes.

e Planos de simetria y especulares.

Importacion y exportacion
e Importaciéon y exportacion de/a TRASYS, STEP-TAS,
TSSy STEP-209.
e Importacién de Nevada, IDEAS y FEMAP.
e Importacién y exportacién de/a NASTRAN para ma-
pas de temperaturas.
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RadCAD permite modelar el factor de intercambio de un satélite
en el espacio. Es posible establecer diferentes posiciones para el
satélite y almacenar los datos para cada caso.



FloCAD

Médulo de analisis de flujos

FloCAD es un médulo de Thermal Desktop que permi-
te desarrollar e integrar sistemas térmicos y de fluidos
dentro de un entorno de trabajo tipo CAD. Al igual
gue Thermal Desktop, FloCAD es una interfaz gréfica
de usuario para SINDA/FLUINT. Con FloCAD, la meca-
nica de construccién o desarrollo de submodelos de
fluidos es muy similar a la de submodelos térmicos,
con instrucciones comunes a ambas categorias.

FloCAD anade la capacidad de modelado de flujo de
circuitos, incluyendo la transferencia de calor convec-
tiva, ligado directamente a las superficies y sélidos
que representan el disefio de tarjetas PCB, chips, etc.

El programa es especificamente adecuado para el de-
sarrollo de aplicaciones en electrénica. Sin embargo, y
puesto que provee acceso total a las prestaciones ter-
mohidraulicas de SINDA/FLUINT, FloCAD puede ser
utilizado asimismo en un gran abanico de aplicacio-
nes de ingenieria industrial, electrénica, mecanica, ci-
vil, etc.

FloCAD es totalmente compatible con las prestacio-

nesy funcionalidades incluidas en Thermal Desktop,
incluyendo la parametrizacion total utilizando, como
datos de entrada, variables del tipo hoja de célculoy
expresiones complejas .

Caracteristicas de FloCAD

e Generacion de redes de flujo y calculo de factores
de transferencia de calor convectivos como datos
de entrada hacia SINDA/FLUINT.

e Post-procesado de temperaturas, presiones y flujos
para una rapida interpretacion.

e Acceso a modelado térmico 2D/3D a diferencia de
FNM (fluid network modeling) no geométrico.

e Conexidn automatica de enlaces de conveccion a
superficies térmicas.

e Acceso total a las capacidades de modelado de
SINDA/FLUINT.
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e Importacion y exportacion a geometria CAD IGES y
STEP.

e Importacién de modelos geométricos TRASYS, TSS,
STEP-TAS y NEVADA.

e Soporte de superficies geométricas curvadas rea-
les: conos, esferas, etc.
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FloCAD ha sido especialmente creado para el disefio de flujos en
circuitos electrénicos, como tarjetas, microchips, etc.

Aplicaciones de los productos de
C&R Technologies

e Disefo de sistemas de control
medioambientales.

e Radiacion térmica.

e Sistemas generadores de potencia.

e Disenio de componentes electrénicos.

e Disefno de dispositivos para automocion.

e Sistemas hidraulicos.

e Sistemas energéticos alternativos.

e Control y disefio de procesos.

e Disefnos criogénicos.
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